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PTS | FMS goes BS

Das Projekt ,PTS | FMS goes BS “ stellt interessierten Jugendlichen einen moglichen Weg in
die Arbeitswelt vor. Durch die Kooperation der beiden Schulen, PTS/FMS Wien 15 und der
Berufsschule fir Maschinen-, Fertigungstechnik und Elektronik (1070 Wien, Apollogasse 1),

konnte dieser Weg aufgezeigt werden.

In mehreren Terminen wurde den Jugendlichen die Mdglichkeit geboten, in die Metal lverarbeitung
und in die Welt der Elektronik einzutauchen.

Sie konnten verschiedene Fertigungsverfahren der Metalltechnik kennenlernen und waren fir die
Bestiickung und das L 6ten der elektronischen Bauteile verantwortlich. Unterstitzung erhielten sie
dabei von Berufsschilerlnnen. Diese konnten ihre Erfahrungen im Beruf weitergeben, Vor- und

Nachteile besprechen und ihr Wissen mit den Jugendlichen teilen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass dieses Projekt ein Erfolg war. Wir mdchten uns bel

alen beteiligten Personen fr die Zusammenarbeit bedanken.

Andreas Riss, Franz Lagger und Georg Wolfer



Projekt: PTS | FMS trifft Berufsschule

Projektprotokoll vom 11.10.2016
Zeit: 8:00 — 16:00

Teilnehmende Schulen:
— Berufsschule fir Maschinen-, Fertigungstechnik und Elektronik, Apollogasse 1, 1070 Wien
—PTS/IFMS Benedikt-Schellinger Gasse 1-3, 1150 Wien

Projektort:
Berufsschule fur Maschinen-, Fertigungstechnik und Elektronik, Apollogasse 1, 1070 Wien

Anwesende:
Berufsschule Apollogasse: Dipl. Pad. Andreas Riss, Bed MA
PTS. PTS Lehrer Franz Lagger, PTS Lehrer: Georg Wolfer

Projektausfihrung: Schiler und Lehrer der Berufsschule Apollogasse 1, 1070 Wien in
Zusammenarbeit mit der PTS/IFMS, 1150 Wien

Ablauf des Projekttages am 11.10.2016 | 8:00 — 16:00
1.0. Fdhrung durch die Elektrowerkstétten der Berufsschule Apollogasse durch Andreas Riss

1.1. Fdhrung durch die Werkstétte Nachrichtentechnik; Werkstéttenleitung:
Thomas Konrad (Berufsschullehrer)
Kenntnisselber dieHerstellungvonel ektroni schen Schaltungenmitdem Computerprogramm

Eagle; Demonstration am Computer durch Thomas Konrad und anwesende Berufsschuler

1.2. Fuhrung durch die Elektronikwerkstatte 1; Werkstéttenleitung: Herr Alexander Seebacher
(Berufsschullehrer), Anfertigen von Prints, Umsetzung des Computerprogrammes Eagle

(Printschaltungen am PC) auf einer Printplatine mit Hilfe von Fréstechnik, Rusten der



13.

2.0.

3.0.

3.1

3.2.

Frasmaschine mit der einseitigen Platine, Laden und Konvertieren des Programmes Eagel
in den Speicher der Frasmaschine, Frésen einer einfachen Schaltung; Kennenlernen der
mechanischen Werkstétte und der dazugehérigen Maschinen; Demonstration von bereits
vorhandenen in der Werkstétte erzeugten Werkstiicken (Miniroboter, der gehen und tanzen

kann)

Fihrung durch die Elektronikwerkstatte 2. Werkstéttenleitung: Herr Martin Gotz
(Berufsschullehrer), Kennenlernen der Grundlagen der Messtechnik: Arbeiten mit einem
einfachen Steckbrett, Aufbau einfacher elektronischer Schaltungen und Uberpriifung ihrer

Funktionsweise

Brainstorming Uber ein gemeinsam zu verwirklichendes Werkstiick in Zusammenarbeit mit
PTS und Berufsschule durch Andreas Riss, Georg Wolfer und Franz Lagger

Ergebnis: Entwicklung eines Designs fur die Gestaltung eines Klassentirschildes mit
Beleuchtung aus den Materialen Metall und Kunststoff (siehe Prototypenplan)

|dee und Designzeichnung von Koll. Gerald Beranek (Berufsschullehrer)

Prototyp fur ein Turschild einer Klasse

Aussuchen der Rohmaterialien aus dem Lager (Foto)

Ablangen der Rohmaterialien (Stahlblech, Kunststoff) auf das Mal3 mit der Metallsdge
Kanten brechen und Zurechtfeilen

Festlegung der Bezugskanten

Anreif3en der Bohrungen mit HohenreiRer und AnreiRplatte

Koérnen und Anfertigen der Bohrungen laut Konstruktionsskizze Bohrdurchmesser 4,8—
4,9mm (Maschinenschraubstock verwenden), Bohrgeschwindigkeit beachten

Entgraten des Bohrloches mit einem Kegelsenker

Die Bohrungen miissen genau Ubereinander liegen

Schneiden des Gewindes mit dem Gewindeschneider und Windeisen

Verschrauben der Rohteile mit M6 Schrauben

Zurechtfrésen der verschraubten Teile mit der Metallfrése (Handvorschub und automati scher
Vorschub) auf das Maf3 150 x 65 mm (Prototyp)



3.3.

4.0.

Entwickeln des Schriftzuges a's K onstruktionszei chnung

Anreif3en des Schriftzuges mit Reif3nadel und Hohenreil3er
Die Buchstabengrof3e anpassen an die Material malde

Schlussbesprechung und Planung der weiteren Vorgehensweise fur das Projekt
Apollogasse/Benedikt-Schellinger-Gasse

Abnehmen der Naturmal3e

Anfertigung einer genauen Konstruktionszeichnung mit dem Computer
Arbeitsablaufplan fur die Schuler erstellen und mit den Schilern beim ersten gemeinsamen

Termin durchbesprechen und mit der Herstellung des Trschildes beginnen

Angedacht ist bel der Umsetzung des Projektes ein Tutorsystem mit ausgesuchten
Berufsschilern des letzten Jahrganges vor der Lehrabschlusspriifung. (insbesondere beim

Bohren an der Bohrmaschine und bei der Arbeit an der Frasmaschine)

Vorliufige Festlegung des nichsten Projektplanungstermines:

Apollogasse 7, 1070 Wien
16.1.2017 | 8:00 — 16:00
Teilnehmende Personen: Andreas Riss, Franz Lagger, Georg Wolfer

Ziel:
AnfertigungdesT UrschildesimNaturmaldund Einbau der Elektronik (LED Ein/Ausschaltung)



4.1.

Vorlédufige Planung der Projekttermine mit Schiilern der PTS | FMS Benedikt-Schellinger

Gasse und Schilern der Berufsschule Apollogasse

24.4.2017 | 8:00 — 13:00

8.5.2017 | 8:00 — 13:00

15.5.2017 | 8:00 - 13:00

22.5.2017 | 8:00 — 13:00

29.5.2017 | 8:00 — 13:00

12.6.2017 | 8:00 — 13:00

L ehrausgang mit den Schilern in die Apollogasse
Vorstellung des Projektes vor Ort (Plan, zeitlicher Ablauf,
Sicherheit am Arbeitsplatz, Kennenlernen der Werkstétten und
Maschinen, Kennenlernen der betreuenden Personen und
Berufsschiler)

Projektdurchfihrung mit Schilern in der Apollogasse
Metallbearbeitung

Projektdurchfihrung mit Schilern in der Apollogasse
Metallbearbeitung

Projektdurchfihrung mit Schilern in der Apollogasse
Metallbearbeitung

Projektdurchfihrung mit Schilern in der Apollogasse
Einbau der Elektronik

Abschlussprésentation

Einladung zur Abschlussprasentation ergeht an:

Bundesministerium:

Inspektionskanzlei:

Berufsschulinspektion:

Berufsschuldirektion:

PTS Direktion:

Ministerialrat Johannes Baummiuihler

PSI Ing. Christian Schiitz

Dipl.Pad. Ing. Romana Schitz MA

Ing. Oliver Schleicher MA

Thomas Béuerl

Dipl.P&d. Ing. Andreas Kranzelmayer BEd MA und
Dipl. Pad. Andreas Riss BEd MA

Dipl. Pad. Beatrix Poppe



Erstellung des Prototypen

Abbildung 1: Rohmaterialien

Abbildung 2: Ablangen der Materialien



Abbildung 3: Abgelangte Rohmaterialien

Abbildung 4: Frasen auf das endguiltige Mal3
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Abbildung 5: Entwicklung der Schriftzeichen

Abbildung 6: Entwicklung der Schriftzeichen

11



Protokoll vom 17.1. 2017

Ort: Berufsschule Apollogasse 1, 1070 Wien

Anwesende:

Dipl. Pad. Andreas Riss (Berufsschullehrer), Ing. Andreas Kranzelmayer (Berufsschulleitung)
PTS: PTS Lehrer Georg Wolfer, PTS Lehrer Franz Lagger

Beginn: 8:00 Ende: 15:30

Tagesziel und Tagesablauf

Die teilnehmenden Schiller der PTS — Benedikt—Schellinger—Gasse 1-3, 1150 Wien, betrifft
die Metallgruppe der FMS, die Elektrogruppe der FMS sowie Berufsschiler der Berufsschule
Apollogasse 1, 1070 Wien

Entwurf und Konstruktionszeichnung; Anfertigen des Prototypen fir ein TUrschild in der PTS 15,
Benedikt—Schellinger—Gasse 1-3

8:00

8:30

8:30-10:00

10-14:00

Begriflung und Vorbesprechung des Tagesablaufes, Besprechung der
Konstruktionszeichnungen, die nach den Naturmal3en mit AutoCAD gezeichnet

wurden

Beginn der Designentwicklung in der Computerwerkstétte, Anfertigen von

Handskizzen zur Entwicklung eines Designs fuir die Klassenbezei chnungen

Entwurf des Designs der Buchstaben von F 1, F 2 von P 1 bis P 6 auf einem Blatt

Papier (Entwurfszeichnung)

Konstruktion der Designvorgaben und Entwrfe mit dem Konstruktionsprogramm
AutoCAD am PC. Wir danken Herrn Berufschullehrer Huf fir die tatkréftige und

freundliche Unterstiitzung beim Erstellen des Designs fur die Buchstaben!
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14:00 — 15:30 Planung des weiteren Projektverlaufes, Terminabsprache der bereits angestrebten
Projekttermine, Festlegung des Materialaufwandes und des Material einkaufes
Die PTS kauft Stahlblech 3mm dick, die Berufsschule kauft Kunststoffplatten in
der entsprechenden Stérke und stellt das Werkzeug zur Verfiigung.
Das Feilen der Buchstaben auf das Mal3 erfolgt in der Werkstétte der PTS

Die Auswahl der Schrauben (Kunststoffschrauben), LED, Platine, Zeichnung,
Konstruktion und Ausfiihrung der E-Installation steht noch an.

Anderungen entgegen des urspriinglichen Planes:

Statt dem Anreif3en der Buchstaben auf einer Stahlblechplatte 3mm, Vorbohren und Ausfeilen der
Buchstaben haben wir uns aus zeitlichen Grinden entschlossen, das Design mit AutoCAD vor
zu entwerfen, die Daten in das Fraserprogramm zu Ubertragen und das Buchstabendesign grob
vorzufrasen.

Die Schiler feilen dann die Buchstaben auf das Mal3 hin, ebenfalls die Grundplatten.

Die Schiler sind beim Frasvorgang mit einem Berufsschiiler und den Lehrern an der Frésmaschine
als passive Akteure tétig.

Die SS lernen so die Frésmaschine und den Frasablauf néher kennen.

In der Werkstatt wird von den Schilern der FMS Metallgruppe das Buchstabendesign durch
Ausfeilen endgefertigt.

Weitere Planung:

Die Grundplatte wird in der Berufsschule vorgefrést und von den FMS - Schillern ebenfalls auf
das Mal3 hin gefeilt.

Anfertigen der Bohrungen fiur Befestigung und Verschraubung der Einzelteile mit
Kunststoffschrauben von den FM S - Schilern.
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Noch durchzufiihrende Planung fiir den Elektrobereich:

Die Installation der Elektronik erfolgt durch die Elektrogruppe der FMS in Zusammenarbeit mit

der Berufsschule Apollogasse

Anfertigen des Schaltplanes und Ausfrésen der Schaltung auf Platine durch die Berufsschiler (Die
PTS — Schiler sind passive Akteure und lernen so das Programm , Eagle* zum Erstellen von

Schaltplanen und das Frasen der Platine kennen.

Die Installation des LED Lichtes auf Platine und das Verloten der Teile sowie Einbau des Lichtes
mit Schalter in die Grundplatte erfol gt wieder durch die FMS— Schiler mit Hilfe der Berufsschiler
unter Anleitung der beteiligten Berufsschullehrer und des PTS Lehrers Franz Lagger

Die Festlegung der nétigen Materialien fur die Elektroinstallationen und die dazu gehdrigen

Arbeitsschritte werden beim néchsten Termin genauer abgesprochen.

Der néchster Termin erfolgt bereits mit Schilern der PTS 15 (FM S Metallgruppe und den Schilern
der Berufsschule Apollogasse) am: 24.4.2017 8:00 — 13:00

Protokoll vom 24.4.2017

Erstbesuch der FMS Met- Gruppe
Schiler der FM S Fachgruppe Metall
Betreuender Lehrer: Herr Huf, Georg Wolfer

8:00 Einfinden der Schiiler der FMS Fachgruppe Metall in der Metallwerkstitte der PTS
Benedikt-Schellinger-Gasse
Kontrolle der Anwesenheit und Vorstellung des Tagesablaufes durch Georg Wolfer

8:15 Abmarsch in die BS Apollogasse Georg Walfer gemeinsam mit den Schilern
8:30 Treffpunkt in der BS Apollogasse im Aufenthaltsraum
8:40 Begruflung der Schiler in der BS Apollogasse durch Herrn Andreas Riss

14



9:00-9:15

9:15

11:00

12:30

12:45

12:55

M Sc stellvertretender Direktor der BS Apollogasse und Frau Dir. Beatrix Poppe
(Direktion PTS Bendedikt-Schellinger-Gasse)
Vorstellen der Schule und der Lehrberufe sowie der beruflichen Lehre im dualen

System.

Pause

Fuhrung durch die Werkstétten der Berufsschule Apollogasse (Schmiedewerkstétte,
Drehwerkstétte, Fraswerkstétte, Elektroniklabor) sowie die Beantwortung auftretender
Fragen durch die Schuler der FM S Gruppe Metall durch die anwesenden Lehrer und
Berufsschiler in den jeweiligen Werkstétten

CNC Werkstétte (einschlief3dlich Computerlabor)

Betreuende L ehrer: Berufsschullehrer Herr Huf, Berufsschiler

Die Schuler der FM S lernen das PC-Programm AutoCad kennen.

Berufsschiler erklaren den FM S - Schillern einzel ne Funktionen des Programmes und
die Arbeitsschritte, die zum Erstellen der Buchstaben im AutoCad notwendig sind.
Aus zeitlichen und organisatorischen Grinden arbeiten die FM S — Schiler nicht
selbstandig im AutoCad.

Ubertragen der AutoCad — Zeichnung an die in derselben Werkstétte bereit stehenden
CNC — Fréasmaschine.

Ausfrésen Buchstaben und Zahlen aus den Stahlplatten von P1 bisP6 und F 1 bisF 2
Ausfrasen der , Taschen® fur die Elektronik

Abmarsch der FMS Schiller in Begleitung von Georg Wodlfer in die PTS Benedikt-
Schellinger Gasse Metallwerkstéite

Nachbesprechung der Ereignisse und Arbeitsvorgange am Werkstiick inder jeweiligen
Werkstétte der Berufsschule Apollogasse

Entlassung in die Mittagspause

15



Abbildung 8: Bel der Arbeit
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Abbildung 9: Erklérung des Anreil3ens

17



Protokoll vom 08.05.2017

Schiler der FM S Fachgruppe Metall
Betreuender Lehrer: Georg Wolfer, Berufsschullehrer Herr Huf

8:00 Einfinden der Schiiler der FMS Fachgruppe Metall in der Metallwerkstitte der PTS
Benedikt-Schellinger-Gasse
Kontrolle der Anwesenheit und Vorstellung des Tagesablaufes durch Georg Wolfer

8:15 Abmarsch in die BS Apollogasse gemeinsam mit den Schilern
8:30 Treffpunkt in der BS Apollogasse im Aufenthaltsraum
8:40 Begriung der Schiler in der BS Apollogasse durch Herrn Berufsschullehrer Jirgen

Huf und Erkl&rung des Tagesablaufes

9:00 - 9:15 Pause

9:15 CNC — Werkstétte
Betreuende Lehrer: Berufsschullehrer Herr Huf, Berufsschiller
Fortfthrung des Ausfrasvorganges an der CNC — Maschine (Ausfrasen der Tasche fr
die Elektronik im Kunststoff)
Die FMS Schiler beobachten den Frasvorgang und erhalten Auskunft Gber die
Funktionsweise einer CNC- Frésmaschine
10:00 Metallwerkstétte
Betreuende L ehrer: Berufsschullehrer Christian Hol zer, Berufsschiler, Georg Wolfer
Die FMS Schiler der PTS Benedikt-Schellinger-Gasse arbeiten unter Anleitung und
in Begleitung von Berufsschillern der Berufsschule Apollogasse an den Werkstiicken
und fuhren folgende Arbeitsschritte durch:
» Entgraten der bereits vorgefrasten Stahlblechplatten durch die FM S - Schiler
» Entgraten des Kunststoffmaterials mit Ziehklingen
* AnreiRen—Kornen—Bohrender Bohrungenfir dieVerschraubung der Stahlplatten
+ Ubertragen der Bohrungen auf die 20mm dicke Kunststoffplatte
» Anreif3en und Bohren des Schalterloches in der Kunststoffplatte
* Nochmaliges Frasen der Aul3enkanten des bereits verschraubten Werkstiickes auf

das Mal3 um eine genaue Passform zu erreichen

18



12:15
12:30
12:45

12:55

Werkzeuge wegraumen — Maschinen reinigen — Werkstétte saubern

Abmarsch unter Begleitung von Georg Wdlfer in die PTS Benedikt-Schellinger-Gasse
Nachbesprechung der Erlebnisseund Arbeitsvorgangein der BerufsschuleApollogasse
mit den Schilern der FMS

Entlassung der Schiler in die Mittagspause

Abbildung 10: Kanten und Formen werden gesiubert
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Protokoll vom 22.05.2017

Schiler der FM S Fachgruppe Elektro
Betreuende Lehrer: Franz Lagger, Berufsschuldirektor Ing. Andreas Kranzelmayer

Berufsschulleitung

8:00

8:15
8:30
8:40
8:45

9:00

9:00

Einfinden der Schiiler der FMS Fachgruppe Elektro in der Elektrowerkstitte der PTS
Benedikt-Schellinger-Gasse

Kontrolle der Anwesenheit und Vorstellung des Tagesablaufes durch Franz Lagger
Abmarsch in die BS Apollogasse gemeinsam mit den Schilern

Treffpunkt in der BS Apollogasse im Aufenthaltsraum

Begruflung der Schuler in der BS Apollogasse durch Herrn Ing. Andreas Kranzelmayer
Grobe Vorstellung der zu erledigenden mechanischen und elektronischen Arbeiten am
Werkstuick ,, Klassenttrschild®

Metallwerkstétte

Betreuende Lehrer Herr Ing. Andreas Kranzelmayer, Herr Franz Lagger

Nochmalige Erkléarung der durch zu fuhrenden Arbeitsschritte

Erkl&rung des Aufbaus einer Lochplatine und ihrer Funktion

Ausmessen der Lochplatine mit Lineal, Messschieber und Ablangen mit der Schlagschere
Kanten brechen und Abrunden der Kanten mit Feile und Schleifmaschine

Anfertigen der Bohrungen fir die Batteriehalterungen

15 Minuten Pause

10:30 Elektrowerkstétte

Betreuende Lehrer Herr Ing. Andreas Kranzelmayer, Herr Franz Lagger

* Besprechung des Aufbaus und der Funktionsweise von Dioden

* Austeilen der Dioden

» Aufkleben des Schaltplanes auf die Platine

» Einl6ten der Dioden auf die Lochplatine

» Abisolieren eines Netzwerkkabelrestes (Freilegen der Litzen; Die Litzen werden fir die
Verl6tung der Schaltung auf der Platine benttigt)

* Einstecken der Dioden auf die Platine laut Plan

20



» Einl6ten der Dioden
* Umgang mit dem L6tkolben und ,, Dritte Hand* - Werkzeug Uben

e Zusammenraumen

12:30 Abmarsch der Schiler unter Begleitung des Lehrers Franz Lagger in die PTS / FMS
Bendedikt-Schellinger-Gasse

12:45 Eintreffen in der Elektrowerkstétte der PTS/FM S Benedikt-Schellinger-Gasse

12:45 Nachbesprechung der Arbeitsablaufe und Arbeitsvorgange des Vormittages
12:55 Entlassung der Schiler in die Mittagspause
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Protokoll vom 29.05.2017

Schiler der FM S Fachgruppe Elektro
Betreuender Lehrer: Franz Lagger

8:00 Einfinden der Schiiler der FMS Fachgruppe Elektro in der Elektrowerkstitte der PTS
Benedikt-Schellinger-Gasse, K ontrolle der Anwesenheit und Vorstellung des Tagesabl aufes
durch Franz Lagger

8:15 Abmarschin die BS Apollogasse gemeinsam mit den Schilern 8:30 Treffpunkt in der BS
Apollogasse im Aufenthaltsraum

8:40 Begriuung der Schiler in der BS Apollogasse durch Herrn Berufsschullehrer Robert
Scheibenreif

8:45 Fertigstellung der elektronischen Arbeiten am Werkstiick ,, Klassenttrschild*

9:00 Elektrowerkstétte 1.Stock

9:00 — 12:15 Arbeiten an der Platine
* Verltten der elektronischen Bauteile ( Dioden, Batteriehalterungen,
Schalter) und Ausprobieren der Schaltung vor dem Einbauin das Turschild
» Verl6ten der Bauteile laut Plan
» Auf Sauberkeit beim L 6ten achten!
» Einlegen der fertig verldteten Platine in die Kunststofftasche des
Turschildes und Zusammenschrauben der Teile des Turschildes
» Fertigstellung und Kontrolle der Arbeiten
» Da einige Arbeiten wegen Fehlverl6tung nicht fertig wurden, nahm die
Elektrogruppe diese in die Elektrowerkstétte der Benedikt-Schellinger
Gasse mit.
12:15 Zusammenraumen der Werkstétte;
Kurze Nachbesprechung im Aufenthaltsraum
12:30 Ruckweg der Elektrogruppe in die Benedikt-Schellinger-Gasse in Begleitung der
L ehrperson Franz Lagger
Nochmalige Nachbesprechung
12:55 Entlassung der Schiler in die Mittagspause
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14:00 Fertigstellung und Fehlersuche der 4 Arbeiten die nicht in der Berufsschule fertige

gestellt werden konnten.
15:45 Abschluss des Projekts

Abbildung 11: Spal3 bei der Arbeit Abbildung 12: Einléten der Bauteile

Abbildung 13: Verlétungsplan
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Feedback

Feedback ( Abubakar 4/5515{0\» zur 4po//03a553

Mir hat eS sehr gai 33/'&//5/7, Loeil woir nedte Werkzeuge und Maschinen
(ennenge/erni haben-

wir durften auch »it den Maschnnen w-beiten was iy alCh sehr 38/&//8/7 had .
Auch i den Werkzeugen die ich ned 5e(annz‘ habe duyFte 1Ch arbeiten.

wir haber auch 3e§e/ren Lole man in der BerﬂféSdha/e arbeitet.

wWir a)/‘55en‘jeizi wie es in der Beraf55c/7a/e Seln oird.
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Anhang

Plane
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